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Аннотация. Актуальность и цели. Растения Heracleum mantegazzianum формируют 
высокопродуктивные и устойчивые ценопопуляции за пределами естественного аре-
ала. Цель работы – оценка роста и накопления фитомассы H. mantegazzianum в трех-
летнем моновидовом фитоценозе. Материалы и методы. Семена H. mantegazzianum 
высеивали на участке свободном от других видов растений в среднетаежной подзоне 
Республики Коми. В течение 2023–2025 гг. наблюдали за ростом и развитием 
H. mantegazzianum, определяли фитомассу органов, индекс листовой поверхности, 
удельную поверхностную плотность листьев, относительную скорость роста (RGR), 
скорость чистой ассимиляции углерода (NAR), отношение площади листьев к массе 
растений (LAR). Результаты. После завершения зимней стратификации семян борще-
вики в течение двух лет оставались на виргинильном этапе развития. На третий год 
отдельные особи перешли к репродукции. В период вегетативного роста NAR состав-
ляла 7–12 г сухой массы/м² день, в репродуктивный период – 3 г сухой массы/м² день. 
За три года формирования фитоценоза показатель LAR растений снизился с 0,013 до 
0,002 м²/г сухой массы. Несмотря на низкие значения RGR, до 31 мг/г сухой массы  
в день, H. mantegazzianum накапливали значительную биомассу благодаря расположе-
нию листьев в верхнем слое растительности и продолжительной вегетации. Выводы.  
В процессе формирования моновидового фитоценоза H. mantegazzianum наибольшим 
накоплением фитомассы отличались единичные особи. Изменение компонентов RGR 
(LAR и NAR) и ремобилизация накопленной биомассы обеспечивали рост и физиоло-
гическую целостность инвазионных растений в условиях высокой внутривидовой кон-
куренции. 
Ключевые слова: Heracleum mantegazzianum, инвазия, моновидовой фитоценоз, внут-
ривидовая конкуренция, относительная скорость роста, ремобилизация биомассы 
Финансирование: исследование выполнено в рамках государственного задания «Фи-
зиологические и молекулярные механизмы интеграции клеточных процессов и целост-
ности растительного организма: фотосинтез и дыхание» (№ 125020301262-2). 

 
1 © Далькэ И. В., Малышев Р. В., Смотрина Ю. А., 2026. Контент доступен по лицензии Creative Commons 

Attribution 4.0 License / This work is licensed under a Creative Commons Attribution 4.0 License. 



Известия высших учебных заведений. Поволжский регион. Естественные науки. 2026. № 3 

 4

Для цитирования: Далькэ И. В., Малышев Р. В., Смотрина Ю. А. Рост и накопление 
фитомассы инвазионного вида Heracleum mantegazzianum Sommier & Levier при фор-
мировании моновидового фитоценоза // Известия высших учебных заведений. По-
волжский регион. Естественные науки. 2026. № 3. С. 3–14. doi: 10.21685/2307-9150-
2026-3-1 

 
Growth and biomass accumulation of the invasive species  

Heracleum mantegazzianum Sommier & Levier  
in the formation of a monospecific phytocenosis 

I.V. Dalke1, R.V. Malyshev2, Yu.A. Smotrina3 
1,2Institute of Biology of the Komi Scientific Center of the Ural Branch  

of the Russian Academy of Sciences, Syktyvkar, Russia 
3Pitirim Sorokin Syktyvkar State University, Syktyvkar, Russia 

1dalke@ib.komisc.ru, 2malrus@ib.komisc.ru, 3smotrina-juliya@yandex.ru 
 

Abstract. Background. Heracleum mantegazzianum forms highly productive populations 
outside its native range. The purpose of this study is to assess the growth and biomass accu-
mulation of H. mantegazzianum in an artificially created monospecific phytocenosis. Mate-
rials and methods. Seeds of H. mantegazzianum were sown in an area free from other plant 
species in the middle taiga subzone of the Komi Republic. From 2023 to 2025, we monitored 
the growth and development of H. mantegazzianum, measuring the biomass of plant organs, leaf 
area index (LAI), specific leaf area (SLA), relative growth rate (RGR), net assimilation rate 
(NAR), and leaf area ratio (LAR). Results. After winter stratification, H. mantegazzianum re-
mained in a dormant developmental stage for two years. In the third year, some individuals began 
to reproduce. During the vegetative growth phase, the NAR ranged from 7 to 12 g DW / m² day, 
while in the reproductive phase, it decreased to 3 g DW / m² day. Over the three years of 
phytocoenosis development, the LAR of the plants decreased from 0.013 to 0.002 m²/g DW. 
Despite the relatively low values of RGR, up to 31 mg/g DW day, H. mantegazzianum accu-
mulated substantial biomass, owing to its leaf positioning in the upper layer of the vegetation 
and the extended growing season. Conclusions. During the formation of a monospecific phy-
tocoenosis of Heracleum mantegazzianum, individual plants exhibited the highest biomass 
accumulation. Changes in the components of RGR (LAR and NAR) and the remobilization 
of accumulated biomass ensured the physiological integrity of the invasive species under 
conditions of high intraspecific competition. 
Keywords: Heracleum mantegazzianum, invasion, monospecific phytocenosis, intraspecific 
competition, relative growth rate, biomass remobilization 
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Введение 
Изучение функциональной пластичности и стратегий видов, эффективно 

распространяющихся за пределами естественного ареала, относят к ключевым 
вопросам инвазионной биологии [1]. Конкурентные преимущества растений, 
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их способность сохранять физиологическую целостность в новых местообита-
ниях оценивают на основе структурно-функциональных показателей и пара-
метров роста [2, 3]. 

В настоящее время в составе инвазионных флор Европы широко распро-
странены растения Heracleum sosnowskyi Manden. (борщевик Сосновского)  
и H. mantegazzianum Sommier & Levier (борщевик Мантегацци), объединенных 
в комплекс «гигантских борщевиков». Упомянутые виды характеризуются вы-
соким экологическим сходством [4–7] и филогенетическим единством [8].  
На этом основании мы называем изучаемые популяции инвазионного гигант-
ского борщевика – H. mantegazzianum, признавая вид H. sosnowskyi конспеци-
фичным с H. mantegazzianum как минимум в пределах исследованной части 
вторичного ареала [7–10]. 

Во второй половине прошлого века виды рода Heracleum изучали, в том 
числе на территории Республики Коми, в качестве перспективных высокопро-
дуктивных кормовых культур. Интенсивный прирост зеленой фитомассы рас-
сматривали в качестве важнейшего преимущества этих растений. В 1990-е гг. 
распространение гигантских борщевиков в России вышло из-под контроля  
и приобрело характер экологического бедствия [5, 11–13]. 

В настоящее время многолетние самоподдерживающиеся ценопопуля-
ции борщевиков сохраняют высокую продуктивность и темпы расселения  
в условиях вторичного (инвазионного) ареала [4, 5, 7, 14]. Устойчивость 
H. mantegazzianum к неблагоприятным внешним воздействиям обусловлена 
формированием внутри ценопопуляций фенотипических классов отличаю-
щихся между собой структурно-функциональной организацией, фенологиче-
скими ритмами, переходом в состояние покоя [7–10, 15]. 

Важную роль в поддержании численности популяций и регулярной ре-
продукции играют ювенильные особи H. mantegazzianum, которые компенси-
руют низкую относительную скорость роста (RGR) благодаря продолжитель-
ной вегетации [2, 10]. Другие авторы указывают на высокие значения скорости 
запасания биомассы инвазионных борщевиков в сравнении с видами абориген-
ной флоры [4, 16]. В этой связи представляет интерес оценка динамики накоп-
ления фитомассы H. mantegazzianum разных возрастных состояний в процессе 
инвазии. 

Целью нашего исследования было изучение показателей роста и меха-
низмов поддержания физиологической целостности растений H. mantegazzi-
anum при формировании трехлетнего фитоценоза. 

Материалы и методы 
Климат в районе исследования (среднетаежная подзона Республики 

Коми) умеренно континентальный, лето холодное. Среднесуточная темпера-
тура самого теплого месяца (июль) +17 °С, самого холодного (январь) –16 °С. 
Годовое количество осадков около 700 мм. Снежный покров устанавливается 
в первой декаде ноября, сход снега наступает в конце апреля – начале мая. 
Среднесуточная температура воздуха переходит через отметку 0 °С во второй 
декаде апреля и в начале октября. Длительность безморозного периода дости-
гает 190 дней [17]. 

Heracleum mantegazzianum Sommier & Levier – многолетний, летнезеле-
ный, травянистый, стержнекорневой, моноподиально нарастающий монокар-
пик с полурозеточным прямостоячим побегом, геофит [7, 13]. 
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Для оценки ростовых показателей H. mantegazzianum осенью 2022 г. 
вблизи г. Сыктывкара (юго-западная часть Республики Коми) на участке  
с окультуренными почвами заложили четыре площадки размером 1 × 1 м. Со-
гласно семенной продуктивности H. mantegazzianum на площадках было посе-
яно 10 тыс. шт. семян/м2. В первые два года наблюдений (2023 и 2024 гг.)  
для описания и проведения ростового анализа растения H. mantegazzianum вы-
капывали на учетных площадях 0,04 м2 (n = 3). На третий, 2025 г., учитывая 
значительные размеры надземной части фитоценоза, растения собрали с пло-
щади 1 м2. Семена генеративных особей утилизировали для предотвращения 
распространения H. mantegazzianum. 

Возрастные состояния H. mantegazzianum оценивали по форме и рассечен-
ности листовых пластинок [13]. Собранные растения разделяли на органы – ли-
стья, черешки, стебли, каудекс, корни и определяли сырой вес. Пробы надзем-
ных и подземных частей высушивали при температуре 80 °С до постоянного 
веса, затем рассчитывали долю сухой биомассы (%) и распределение сухой 
биомассы по органам в структуре растений разного возраста. Отделенные от 
черешков листья раскладывали на плоскости и фотографировали. По фото-
снимкам с помощью программы ImageJ (https://imagej.net/ij/) определяли пло-
щадь листьев.  

Результаты изучения архитектоники растений и стратегии «хеджирова-
ния ставок», направленной на выживание и поддержание плотности популя-
ции H. mantegazzianum [7, 9], позволили предположить, что в процессе роста  
и формирования зарослей небольшая часть особей получает заметное преиму-
щество в использовании ресурсов среды. Такие растения будут накапливать 
наибольшую фитомассу, т.е. демонстрировать наиболее высокую относитель-
ную скорость роста. В этой связи для оценки параметров роста H. mantegazzi-
anum использовали сухой вес и площадь листовой поверхности наиболее 
крупных особей, выбранных после выполнения ростового анализа. С помо-
щью приложения Excel [18] рассчитывали относительную скорость роста 
(RGR, г/г сухой массы день), скорость чистой ассимиляции углерода (NAR, 
г сухой массы/м2 день), отношение площади листьев к массе растений (LAR, 
м2/г сухой массы). Удельную поверхностную плотность листьев определяли 
как отношение сухой массы листьев к площади их поверхности (УППЛ, 
г/дм2). 

Экологические условия при культивировании H. mantegazzianum описы-
вали с помощью климатических показателей, рассчитанных на основе данных 
сервиса «Расписание Погоды» (https://rp5.ru). Накопление тепла в окружаю-
щей среде оценивали по сумме среднесуточных температур воздуха ≥ 5 °С 
(САТ5, °С) и длительности периода САТ5 (количество САТ5-дней). Влаго-
обеспеченность территории определяли по количеству атмосферных осадков 
(мм) и гидротермическому коэффициенту Селянинова (ГТК). 

В таблицах и на рисунках приведены средние значения и стандартные 
отклонения.  

Результаты 
Анализ метеорологических условий в период проведения полевого 

опыта (2023–2025 гг.) показал, что в окрестностях г. Сыктывкара (среднетаеж-
ная подзона Республики Коми) теплообеспеченность окружающей среды  
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согласно сумме активных температур >5 °С (САТ5) составила в среднем  
2226 ± 60 °С. Количество дней с САТ5 (САТ5-дни) было равно 162 ± 8.  
В течение вегетации выпало в среднем 416 ± 96 мм осадков, а гидротермиче-
ский коэффициент составил 2,1 ± 0,6. 

Посеянные осенью семена в течение зимнего периода проходили холо-
довую стратификацию, необходимую для доразвития зародыша. Семена про-
растали сразу после схода снежного покрова весной следующего года (апрель-
май 2023 г.) (рис. 1,а). В начале июня проростки переходили в ювенильное 
возрастное состояние. Листья молодых борщевиков полностью закрывали по-
верхность опытной площадки. Во второй половине вегетации (август–октябрь 
2023 г.) половина растений в ценозе была имматурными, а единичные особи 
достигли виргинильного возрастного состояния. В конце вегетации плотность 
борщевиков первого года жизни составила 2117 ± 1828 шт./м2, из них около  
57 % находились в состоянии вынужденного покоя. У покоящихся растений 
отсутствовали надземные части, но сохранялся каудекс с почками возобновле-
ния и корни. Фитомасса особей H. mantegazzianum с подземными (каудекс, 
корни) и надземными органами (1–2 шт. листьев с черешками) варьировала  
от 50 мг до 16 г сырого веса. Благодаря черешкам разной длины листья распо-
лагались на высоте от 2 до 46 см. Удельная поверхностная плотность листьев 
составляла 0,4 г/дм2, а индекс листовой поверхности (ИЛП) ценоза достигал 1,5  
(рис. 1,б). С образованием снежного покрова черешки и листья H. mantegazzi-
anum отмирали (ноябрь 2023 г.). Борщевики завершали вегетацию и перехо-
дили в состояние зимнего покоя до наступления весны следующего года. 

 

 
Рис. 1. Растения Heracleum mantegazzianum  

на опытных площадках в составе моновидового фитоценоза:  
а – проростки; б – однолетние; в – двулетние;  
г – трехлетние цветущие особи (2023–2025 гг.) 

 
На второй год вегетации сразу после схода снега (апрель 2024 г.) наблю-

дали отрастание надземных органов H. mantegazzianum. В развитом пологе ли-
стья располагались на высоте от 5 до 95 см (рис. 1,в). Осенью плотность расте-
ний составила 508 ± 411 шт./м2, из них 52 % находились в состоянии 
вынужденного покоя. Ювенильные особи составляли 65 % от общего количе-
ства растений, имматурные и виргинильные – 9 и 26 % соответственно. Фито-
масса растений второго года жизни варьировала от 2 до 1350 г сырого веса. 
Наиболее крупные особи насчитывали от 3 до 5 шт. листьев и достигали вы-
соты 80–95 см. Показатель УППЛ был в среднем 0,7 г/дм2. В двулетнем фито-
ценозе ИЛП составлял 3,8. Растения на площадках сохраняли ассимилирую-
щие органы до выпадения снежного покрова (ноябрь 2024 г.). После 
завершения вегетации растения переходили к зимнему покою. 

а) б) в) г) 
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Весной третьего года наблюдали появление листьев борщевиков разной 
формы и размеров (апрель 2025 г.). В мае ИЛП фитоценоза превышал 1, высота 
растений достигала 30 см. На опытном участке отмечали единичные ювенильные 
особи, остальные растения характеризовались имматурными или виргинильными 
признаками. В начале июня у самых крупных особей отмечали появление бу-
тонов. В июле наблюдали цветение, а затем – плодоношение (рис. 1,г). Высота 
генеративных побегов была около 3 м, а общая площадь листьев – 2,4 м2, что 
составляло 40 % от ИЛП фитоценоза. Генеративные особи H. mantegazzianum 
отличались от прегенеративных более коротким вегетационным периодом. 
Наступление периода расселения семян (август 2025 г.) сопровождалось вы-
сыханием генеративного побега и отмиранием вегетативных органов. Преге-
неративные особи сохраняли ассимилирующую поверхность до выпадения 
снежного покрова (ноябрь 2025 г.). 

Учет растений в сентябре показал, что фитомасса H. mantegazzianum  
на третий год вегетации варьировала от 50 до 3200 г сырого веса. Плотность 
растений составила 86 шт./м2 фитоценоза, три особи были генеративными. 
Около 12 % растений находились в состоянии вынужденного покоя. 

Оценка структурно-функциональных параметров H. mantegazzianum по-
казала, что в течение первых двух лет вегетации наиболее крупные особи нахо-
дились на этапе вегетативного роста. В конце первого года самые крупные рас-
тения накапливали в среднем 3 ± 2 г сухой массы, на второй год – 234 ± 144 г 
сухой массы. На третий год с наступлением периода расселения семян общая 
сухая фитомасса генеративной особи была в среднем 434 ± 43 г. 

Осенью однолетние растения равномерно распределили биомассу 
между подземными и надземными органами. В структуре биомассы дву-  
и трехлетних растений преобладали надземные органы, на их долю приходи-
лось 70–85 % от общей фитомассы (рис. 2).  

 

 
Рис. 2. Распределение сухой биомассы по органам растений Heracleum 

mantegazzianum выращенных в полевых условиях (2023–2025 гг.):  
* – учтена биомасса генеративных побегов трехлетних особей 

 
Одно- и двулетние виргинильные растения поддерживали RGR от 26  

до 31 мг/г сухой массы в день. Суточный прирост биомассы генеративных осо-
бей был в среднем 6 мг/г сухой массы в день (рис. 3,а). 
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  а)         б)              в) 

Рис. 3. Относительная скорость роста – RGR (а), скорость чистой ассимиляции 
углерода – NAR (б), относительная площадь листьев на единицу массы растения – 

LAR (в) Heracleum mantegazzianum, выращенных в полевых условиях:  
1 – однолетние; 2 – двулетние; 3 – трехлетние растения (2023–2025 гг.) 

 
Во время интенсивного вегетативного роста H. mantegazzianum скорость 

чистой ассимиляции углерода (NAR) изменялась от 7 до 12 г сухой массы/м2 
день (рис. 3,б). В репродуктивный период борщевиков показатель NAR умень-
шился до 3 г сухой массы/м2 день. За три года формирования фитоценоза наблю-
дали снижение удельной листовой поверхности (LAR) от 0,013 до 0,002 м2/г сухой 
массы (рис. 3,в). 

Обсуждение результатов 
Результаты многолетних наблюдений за культивированием и инвазией 

видов рода Heracleum показали, что в таежной зоне Европейского Северо-Во-
стока складываются близкие к оптимальным условия (гидротермический ре-
жим, световые условия) для роста и развития высокопродуктивных популяций 
гигантских борщевиков [5–9, 12–14]. 

Посев семян H. mantegazzianum на изолированном от других растений 
участке исключал межвидовую конкуренцию и обеспечил распределение ре-
сурсов внутри моновидового фитоценоза. Морфоструктура и продуктивность 
H. mantegazzianum в трехлетнем посеве соответствовала особям многолетних 
популяций борщевиков [7, 12, 19].  

В первый год вегетации листья молодых растений полностью перекры-
вали поверхность участка (ИЛП 1,5) и перехватывали большую часть световой 
энергии. В условиях исключительно внутривидовой конкуренции отдельные 
особи H. mantegazzianum уже в первый год жизни достигли виргинильного воз-
растного состояния и накопили значительную фитомассу. На втором году 
жизни H. mantegazzianum заметно увеличились размеры и вариабельность пре-
генеративных особей. Ежегодно общая площадь листовой поверхности фито-
ценоза возрастала в два раза. На третий год без пополнения фитоценоза 
H. mantegazzianum семенами исчерпались ювенильные растения. Наиболее 
крупные особи перешли к размножению, что соответствовало динамике роста 
и развития борщевиков в культуре и в природных условиях [7, 9, 11–13]. 

Расчеты параметров роста показали, что одно- и двулетние растения 
H. mantegazzianum запасали не более 31 мг/г сухой массы день. Результаты по-
левого опыта хорошо согласуются с оценкой роста ювенильных борщевиков 
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(RGR от 14 до 80 мг/г сухой массы в день), адаптирующихся к световому ре-
жиму в лабораторных условиях [10]. По сведениям других авторов, RGR инва-
зионных борщевиков варьировала от 83 [16] до 186 мг/г сухой массы в день [4]. 
Принимая во внимание широкий диапазон RGR растений от 15 до 350 мг/г су-
хой массы день [2, 3, 19], по нашему мнению, H. mantegazzianum следует отне-
сти к видам с низкой относительной скоростью роста. 

Несмотря на низкую RGR произрастающие в среднетаежной подзоне ин-
вазионные борщевики накапливают значительную фитомассу благодаря холо-
доустойчивости и эффективному метаболизму в течение продолжительной ве-
гетации [7, 9]. Дополнительный вклад в увеличение первичной продукции 
фотосинтеза может вносить увеличение долготы дня в летний период. 

Выявленное значение RGR генеративных растений (около 6 мг/г сухой 
массы в день) (рис. 3,а) можно объяснить динамикой накопления их биомассы. 
Годичное изменение биомассы и площади листовой поверхности в самопод-
держивающихся ценопопуляциях H. mantegazzianum описывается куполооб-
разной кривой. Максимум накопления – около 700 г сухого веса на одну гене-
ративную особь – приходится на период цветения и переход к плодоношению 
(июль) [7]. Расчеты RGR за время от начала вегетации до наступления плодо-
ношения показывают, что H. mantegazzianum запасают в среднем 20 ± 4 мг/г 
сухого веса в день. Период расселения семян борщевиков сопровождается от-
миранием листьев и высыханием генеративного побега, что ведет к снижению 
общей фитомассы особей и уменьшению RGR. 

В реализации стратегии роста H. mantegazzianum важную роль играют 
процессы накопления и перераспределения биомассы. Ранней весной запасные 
вещества подземных органов обеспечивают интенсивное отрастание листьев 
борщевиков [11–13]. Генеративные особи с крупными черешками и репродук-
тивными побегами поднимают листья в верхний слой растительности, что поз-
воляет им доминировать в фитоценозе. Вклад генеративных борщевиков  
в общую фитомассу зарослей достигает 65 % [7, 18]. В соответствие с моно-
карпическим типом развития H. mantegazzianum в процессе плодоношения 
происходит ремобилизация биомассы из вегетативных органов в соцветия для 
дозревания и дальнейшего расселения семян. 

Анализ компонентов относительной скорости роста позволил оценить 
вклад NAR и LAR в физиологическую целостность H. mantegazzianum разного 
возраста. Молодые растения, формирующие моновидовой фитоценоз в при-
родных условиях, показали высокое сходство величин NAR и LAR с ювениль-
ными особями, выращенными при постоянном уровне освещения в лаборатор-
ных условиях [10]. 

Относительно высокое значение LAR молодых растений обусловлено 
высокой долей листьев в общей фитомассе растений (35 %). Развитый полог  
с ИЛП около 1,5 позволял молодым растениям перехватывать большую часть 
поступающей световой энергии, незначительно затеняя друг друга. Благодаря 
интенсивному освещению фитоценоза на открытом участке и умеренным за-
тратам структурного материала на единицу площади листа (УППЛ 0,4 г/дм2) 
молодые растения не только поддерживали относительно высокую NAR 
(около 7 г/м2 день), но и резервировали продукты ассимиляции в подземные 
органы для последующего роста. Осенью первой вегетации биомасса каудекса 
и корней составила половину от общей фитомассы борщевиков. 
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Снижение LAR растений второго и третьего года жизни было обуслов-
лено увеличением содержания сухого вещества в расчете на площадь листьев 
(УППЛ до 0,8 г/дм2) и одновременно снижением доли биомассы ассимилиру-
ющих органов (до 11–25 %) в структуре общей фитомассы (рис. 2). Увеличение 
размеров растений и площади листьев фитоценоза (ИЛП 3,8) привело к суще-
ственному самозатенению растений. Однако отдельные особи благодаря боль-
шим черешкам вынесли листья в верхний хорошо освещенный слой раститель-
ности. Это увеличило первичную продуктивность и, соответственно, вклад 
показателя NAR (12 г/м2 день) в RGR крупных виргинильных растений. 

На третий год вегетации репродуктивные особи сохранили низкую вели-
чину LAR. С разрушением полога листьев отмечалось закономерное снижение 
эффективности работы ассимиляционного аппарата (NAR около 3 г/м2 день)  
и кратное падение RGR. Вместе с тем даже низкая RGR в течение первых двух 
лет вегетации дает возможность борщевикам запасти фитомассу, необходи-
мую для поддержания репродукции [7]. 

На всех этапах формирования моновидового фитоценоза H. mantegaz- 
zianum наибольшим накоплением фитомассы отличались лишь единичные 
особи. Остальная часть растений в посеве характеризовалась заметно меньшими 
размерами или находилась в состоянии вынужденного покоя. В условиях высо-
кой внутривидовой конкуренции это обеспечивало реализацию стратегии 
«хеджирования ставок», направленной на распределение особей по фенотипи-
ческим классам – группам, различающимся по способности к использованию 
разных ресурсных ниш [9, 15]. 

Заключение 
В среднетаежной подзоне Республики Коми репродуктивные моновидо-

вые фитоценозы H. mantegazzianum с индексом листовой поверхности (ИЛП) 
около 6 формировались в течение не менее трех лет. Несмотря на низкую от-
носительную скорость роста H. mantegazzianum (RGR до 31 мг/г сухой массы 
в день), отдельные особи характеризовались значительным накоплением био-
массы благодаря расположению листьев в верхнем слое растительности и про-
должительной вегетации. 

В условиях высокой внутривидовой конкуренции изменение компонен-
тов RGR (LAR и NAR) обеспечивало физиологическую целостность борщеви-
ков. Ремобилизация накопленной фитомассы способствовала быстрому фор-
мированию ассимилирующих органов весной и развитию и расселению семян 
H. mantegazzianum осенью. 

Выявленные особенности роста гигантских борщевиков в ходе вторже-
ния на свободные от других видов участки хорошо соответствуют концепции 
«биологического хеджирования» H. mantegazzianum, которая предполагает 
распределение особей по фенотипическим классам – группам особей, различа-
ющимся по способности к использованию разных ресурсных ниш. 
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