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TIME REQUIRED FOR THE ERADICATION
OF LOCAL POPULATIONS OF SOSNOWSKY’S
HOGWEED USING GLYPHOSATE-BASED
HERBICIDES: MODELING RESULTS AND
PRACTICAL EXPERIENCE

DALKE IGOR VLADIMIROVICH,
CHADIN IVAN FEDOROVICH.
Institute of Biology of Komi Science Centre of the Ural
Branch o the Russian Academy o Sciences. Syktyvkar,
Russia

В настоящее время в России насчитывается
584 инвазионных вида сосудистых расте-
ний, из которых не более 1% подвергают-
ся регулированиючисленности,например
клен ясенелистный, борщевик Сосновско-

го (Сенатор, Виноградова, 2023). Эффективность
управлениячужероднымивидамизависитотмето-
дов ликвидациирастений, эколого-биологических
особенностей и численности популяций инвайде-
ров.Матричнаямодельпопуляциипозволяет коли-
чественно охарактеризовать динамикупопуляции:
изменение в общей численности особей и соотно-
шении возрастных групп в ней (Логофет, Уланова,
2021).

С помощью графа жизненного цикла, объе-
диняющего информацию о календарном возрасте
и стадиях развития растений, нами были постро-
ены матричные модели популяции борщевика
Сосновского (Heracleum sosnowskyi Manden.) на двух

этапах инвазии: при первоначальном захвате сво-
бодной от конкурентов территории («фаза втор-
жения») и на этапе сформированного монодоми-
нантного сообщества («фаза доминирования»).
Установлено, что потенциальная скорость роста
популяции была максимальной в фазе вторжения
(λ = 1,662) и значительно падала на фазе домини-
рования (λ = 1,097). Значение λ > 1 показывает, что
популяции H. sosnowskyi успешно размножаются
и увеличивают площади своих зарослей.

Наибольшее влияние на рост популяции ока-
зывала выживаемость растений при переходе
с первого на второй год жизни.Полученные моде-
ли были использованы для сравнения эффектив-
ности двух методов контроля численности бор-
щевика: применение гербицидов, действующим
веществом которых является глифосат,и срезание
соцветий.

Оба метода оказались очень чувствительны
к качеству выполнения обработки. Результаты
моделирования показывают, что использование
гербицидов приводит к уничтожению популяции
за 3–4 года только при условии ежегодной гибели
97–98% вегетативных особей и ликвидации 100%
генеративных растений. При снижении количе-
ства уничтоженных вегетативныхрастенийдо 80%
и сохранении 100% смертности генеративных этот
срок увеличивается до семилет.Срезание соцветий
требует минимум семь лет для уничтожения попу-
ляции H. sosnowskyi при условии 100% ежегодного
удаления всех соцветий на всех генеративных рас-
тениях. Ежегодный пропуск при обработке всего
1% генеративных растений приведет к резкому
увеличению времени, необходимого для уничто-
жения заросли, до 34 лет.

Полученные результаты указывают на крити-
ческую важность максимально полного уничтоже-
ния доступных для обработки растений и подчер-
кивают эффективность стратегии «биологического
хеджирования ставок», реализуемой популяциями
инвазионных борщевиков (Далькэ и др., 2024).Мо-
делирование показывает, что наиболее оптималь-
ной тактикой уничтожения зарослей H. sosnowskyi
является применение гербицидов для гарантиро-
ванного уничтожения генеративныхособейнапро-
тяжении семи лет.Такойметод позволит сократить
разовые затратына химические средства,миними-
зировать воздействие на природу и снизить требо-
вания к кратности и качеству обработки.
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И зучение инвазионной активности чуже-
родныхрастенийчрезвычайноважно,по-
скольку растения способны кардинально
изменять структуруифункционирование
природных экосистем. Оценка биологи-

ческих особенностей чужеродных пасленов в ус-
ловиях контролируемого опыта представляет на-
учную ценность, т. к. позволяет охарактеризовать
закономерности роста и развития этих растений
с точки зрения их возможного инвазионного по-
тенциала.

За период 2021–2024 гг. на территории каран-
тинного участка Пятигорского территориального
отделаЮжного филиала ФГБУ «ВНИИКР» проведе-
ныфенологическиенаблюдения заразвитиемпяти
видов пасленов: Solanum carolinense L.; Solanum sisym-
briifolium Lam.; Solanum viarum L.; Solanum capsicoides
All.; Solanummelongena L.

Источником посадочного материала были об-
разцы, собранные во время экспедиционных выез-
дов сотрудников ФГБУ «ВНИИКР»: Solanum carolin-
ense L. (S-00173, Грузия,Муханов С.Ю., Гребенников
К.А., 2019), Solanum sisymbriifolium Lam. (S-00127,
Иран, провинция Гилан, Касаткин Д. Г., 2016), Sola-
num viarum L. (S-01128, Мексика, штат Нуево-Леон,
Кулаков В.Г., Кулакова Ю.Ю., 2022), Solanum capsi-
coides All. (S-00078/1, Вьетнам, Касаткин Д.Г., 2019),
Solanum melongena (S-00080/1, Вьетнам, Касаткин
Д.Г., 2019).

Наблюдения проводили согласно общеприня-
тым методикам с регистрацией календарных дат
и продолжительности прохождения основных фаз
развития растений, фотофиксацией, определени-
ем семенной продуктивности ижизнеспособности
семян (Методика…, 1975).

Проведенные исследования сезонного разви-
тия растений показали высокую степень их адап-
тации к природно-климатическим условиям г. Пя-
тигорска.

Solanum carolinense L. – карантинный объект
ЕПКО ЕАЭС, многолетнее корнеотпрысковое рас-
тение. Фенологические наблюдения проводились
с конца мая до конца октября в течение 2021–
2024 гг. Возобновление растений происходило
ежегодно за счет корневых отпрысков. В течение
вегетации формировалось множество цветущих
стеблей, образующих плотную заросль; период
цветения длился 2,5 месяца; плодоношение начи-
налось с середины лета и завершалось созревани-
ем многочисленных плодов к середине октября;
с первыми заморозками надземные побеги расте-
ний отмирали (Демушкина и др., 2023).

Solanum sisymbriifolium Lam. – однолетнее
растение южноамериканского происхождения.
В 2021–2022 гг. растения хорошо развивались, вы-
сота побегов достигала 203 см. Цветение продол-
жалось около трехмесяцев.Плодоношениедлилось
до конца октября, плоды созревали к середине ок-
тября; отмираниепобегов происходило с наступле-
ниемпервых заморозков. Семена перезимовывали
и весной давали всходы.

Solanum viarum L. – корнеотпрысковый много-
летник, широко распространенный в тропических
регионах мира, южноамериканский вид. В 2023 г.
растения быстро развивались, высота стеблей –
до165 см.Обильноецветениеиплодоношениепро-
должалось до заморозков. За зимний период корни
SolanumviarumL.промерзали,что снижалоего высо-
куюинвазионнуюактивность (Кулаковаидр., 2025).

Solanum capsicoides All. – однолетнее растение
родом из Бразилии, натурализовалось в тропиче-
ских регионахмира.Растения высевали в середине
мая 2021 г., хорошо развивались и через 2,5 меся-
ца зацветали. Период цветения и плодоношения
длился около двух месяцев; созревание плодов
пришлось на начало октября; с приходом первых
морозов побеги отмирали.

Solanum melongena L. (дикий баклажан) – одно-
летнее растение. Посев проводили в начале мая
2021 г. Растения быстро развивались и зацветали
в конце июля, плодоношение – в конце августа,
в небольшом количестве. С наступлением холодов
побеги погибали.

При проверке на жизнеспособность свеже-
собранные семена пасленов имели низкую жизне-
способность, но в процессе дозревания жизнеспо-
собность повышалась.

По результатам исследований опасными для
РФ являются S. carolinense L., а в южных регионах
РФ – S. viarum L. и S. sisymbriiolium Lam.
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