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год при непрерывном освещении, на второй год рост растений резко уси-
лен. Большое количество запасных питательных веществ вместе с непре-
рывным освещением обусловило увеличение синтеза гликозидов. 

На второй год опыта значительные изменения отмечены и в морфологии 
растений. Число листьев на одно растение при непрерывном освещении
увеличилось до 27 (при 21 в контроле), средняя длина их была соответст-
венно 166 и 126 мм, вес листьев одного растения по сравнению с контролем 
возрос почти вдвое. (К сожалению, растения, выращенные на укороченном 
дне, вымерзли зимой 1967/68 г., и мы ничего не можем сказать о их пове-
дении на второй год.) При сравнении растений, выращенных при непрерыв-
ном освещении, с гербарными экземплярами Ботанического института им. 
Комарова невольно обращало внимание их сходство с разновидностью 
наперстянки шерстистой — Digitalis lanata Ehrh. var. eryostachya, выде-
ленной Л . И . Ивановой [7]. 

Интересно отметить, что непрерывное освещение не приводит в первый 
год к ускорению прохождения фаз развития. И в первый и на второй годы
непрерывное освещение ускоряет нарастание листьев, но цветение растений 
проходит примерно в те же сроки, что и при естественном дне. Следователь-
но, наперстянка шерстистая в фотопериодическом отношении принадлежит 
к нейтральным растениям. Короткий же день оказывает угнетающее влия-
ние на рост массы, биосинтез гликозидов и зимостойкость растений. 

ВЫВОДЫ 

Непрерывное освещение в первой половине первого года жизни на-
перстянки шерстистой способствует увеличению прироста ее массы, а на
второй — снижению. Непрерывное освещение на второй год также вызы-
вает увеличение накопления массы и изменение морфологических призна-
ков вплоть до сходства с разновидностью Digitalis lanata var. eryostachya. 

Непрерывное освещение приводит к усилению биосинтеза гликозидов 
и увеличению выхода гликозидов с единицы площади. 

Наперстянка шерстистая в фотопериодическом отношении принадлежит 
к группе нейтральных растений. 
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О ВЛИЯНИИ ТЕМПЕРАТУРЫ И РОСТОВЫХ ВЕЩЕСТВ 
НА ПРОРАСТАНИЕ СЕМЯН ТЮЛЬПАНА 

М. Г. Николаева, М, В. Разу мое а 

У многих растений недоразвитие зародыша (морфологический покой) 
может комбинироваться с физиологическим, большей частью глубоким 
покоем (ясень обыкновенный, бересклет европейский, женшень и др.) [1J.
Он определяется присутствием в семенах физиологического механизма тор-
можения прорастания. В этих случаях мы можем говорить о морфофизио-
логическом покое. Такие семена после периода пребывания в тепле, во 
время которого происходит доразвитие зародыша, должны подвергаться
действию холодной стратификации. Физиологический механизм, тормозя-
щий прорастание семян, устраняется под влиянием пребывания их в тече-
ние достаточно длительного времени при температуре 0—10°, однако опти-
мум обычно находится в пределах от 1 до 7°. Холодная стратификация ока-
зывается эффективной только при условии завершения или хотя бы доста-
точной продвинутости процесса доразвития зародыша. Гибберелловая кис-
лота, как правило, не способна заменить холодную стратификацию семян, 
находящихся в глубоком физиологическом покое.

Однако среди растений, семенам которых свойствен морфофизиологи-
ческий покой, имеются такие, которые требуют для прорастания лишь 
холодной стратификации. К таким растениям, в частности, относятся не-
которые зонтичные [2, 3). До последнего времени эта особенность не при-
влекала внимания исследователей, хотя уже из данных Стокса [3] было яс-
но, что доразвитие зародыша в семенах, например борщевика, успешно 
проходит при 2° и невозможно при 15°. 

Вопрос об условиях доразвития зародыша и нарушения физиологиче-
ского покоя семян исследовался нами на семенах тюльпана (Tulipa tarda). 
Этот объект очень удобен для работы, так как семена прозрачны, что по-
зволяет наблюдать за ростом зародыша.

Семена тюльпана стратифицировали в чашках Петри (по 25 в трех по-
вторностях) при различной температуре (0—3, 5—7, 9—10 и 18—20 ). В од-
них вариантах стратификацию проводили без обработки, в других семена
предварительно намачивали в течение двух дней в растворах гибберелли-
на (ГК, 5«10~2%), кинетина (К, 5* 10~2 %) и (i-индолилуксусной кислоты 
(ИУК , 10'4 и 10"2%). Кроме того, было испытано совместное действие ГК 
и К ; в этом случае семена находились сначала два дня в ГК , затем столько
же времени в К . В течение опыта периодически проводили промеры заро-
дышей и регистрировали ход прорастания семян. 

Из рис. 1, где показан рост зародышей в семенах при разной температу-
ре, видно, что доразвитие их возможно лишь при температуре 0—10°, при 
этом оно идет несколько энергичнее в условиях 9—10°. Обработка ГК , К 
и даже совместное действие ГК и К не стимулируют развития зародыша. 
Обработка ИУК также не влияла на этот процесс. При 18—20° зародыши
практически не способны тронуться в рост даже под влиянием обработки 
ГК и К . 

После того как зародыши достигнут полного развития и заполнят в 
длину всю полость семени, начинается прорастание (рис. 2). Оптимальная 
температура подготовки семян к прорастанию — 0—3°. Повышение темпе-
ратуры до 5—7° резко задерживает начало и уменьшает процент прораста-
ния . При 9—10° и выше прорастание не наблюдается. Так же как на до-
развитие зародыша, ГК и ИУК не оказывают никакого действия и на про-
растание семян. Вместе с этим замачивание семян в растворах К и особен-
но ГК и К несколько повысило темпы прорастания.
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Рис . 1. Рост з ародышей внутри семени тюльпана тарда 

Опыт первый, а — различная температура стратификации + ГК ( 5 -Ю - 2 %); 1—3 — вода (конт-
роль); 4—6 — ГК; температура: 1, 4—0—3°, 2, 5—9—10°, 3, 6 — 18—20°.

Опыт второй, б — различная температура стратификации совместное действие ГК ( 5 -Ю - 2 %) 
и К ( 5 -Ю - 2 %); 1—3 — вода (контроль); 4—6 — ГК + К; температура: 1,4 — 0—3°, 2,5 — 9—10°, 

3,6 — 18—20°

Необходимость холодной стратификации для прорастания свидетельст-
вует о том, что у семян тюльпана этот процесс тормозится физиологическим
механизмом. Судя по отсутствию реакции на гиббереллин, мы имеем здесь 
дело с глубоким физиологическим покоем. Большой интерес представляет 
факт некоторой стимуляции прорастания кинетином. Необходимость хо-
лодной стратификации для доразвития зародыша внутри семени позволяет
предположить, что у тюльпана и некоторых других видов этот процесс тор-
мозится тем же физиологическим механизмом, что и процесс прорастания. 
Отсутствие влияния ГК говорит о том, что и в данном случае мы имеем дело 
с достаточно сильным механизмом торможения доразвития и можно гово-
рить о глубоком физиологическом покое процесса доразвития зародыша. 

Природа физиологического торможения прорастания до настоящего
времени не вполне ясна. Наиболее распространено представление, что 
сущность его состоит в неблагоприятном соотношении ингибиторов и сти-
муляторов роста [4—6]. В качестве ингибиторов называют обычно абсци-
зовую кислоту. Согласно некоторым данным [7, 8], немалую роль в меха-
низме торможения играет и другой фитогормон — (i-индолилуксусная кис-
лота. Холодная стратификация приводит к снижению содержания этих 
веществ. На примере клена татарского было показано, что накопление 

Ч и с t о м в с я и, е 6

Рис . 2. Прорастание с емян тюльпана тарда при температуре стратификации 0 — 3 ° 

1 — контроль (вода); 2 — ГК (5-10~2 %); 3 —К (5-Ю"2 %); 4 —ГК (5-10-2 %) + К (5-Ю"2 %)
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таких гормонов происходит еще в процессе созревания [9]. Легко допус-
тить, что торможение доразвития зародыша имеет ту же природу, что и 
торможение прорастания. Факт торможения доразвития зародыша пред-
ставляет большой интерес и заслуживает дальнейшего изучения.
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