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Распространение вредных
организмов на инвазионных видах 
растений 

В статье обсуждаются проблемы, связанные с адаптивностью инвазионных видов растений в связи с отсутстви-
ем (присутствием) аборигенных фитофагов, патогенов и других биоагентов. Получены данные о видовом составе 
грибных и вирусных патогенов на 12 видах инвазийных растений. Проведена оценка на устойчивость к переносчикам 
вирусов и установлено, что они могут питаться на инвазийных растениях в течение периода достаточного для при-
обретения вирофорности.
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Spreading of harmful organisms on
invasive plant species 

The problems connected with adaptability of invasive plant species depending on presence/absence of autochthonous 
phytophagans, pathogens and other biological agents have been discussed. The data on species composition offungal and viral
pathogens identified at12 plant invasive species are presented. The plant resistance to vectors of viruses has been evaluated. The 
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Проблема переселения растений , играющая важ-

ную роль в сохранении биологического разнообра-

зия, имеет два аспекта. Первый - это целенаправлен-

ное переселение растений , осуществляемое челове-

ком в целях привлечения новых для данной террито-

рии хозяйственно ценных видов , обогащения и повы-

шения продуктивности местного растительного покро-

ва, оптимизации городской среды , сохранения гено-

фонда природной флоры . Однако есть другая сторона 

этой проблемы - стихийное , неконтролируемое пере-

селение растений , которое часто приводит к отрица-

тельным последствиям [1].

Агрессивные чужеродные виды растений негатив-

но влияют на генетическое разнообразие , динамику 

и структуру фитоценозов [2]. Заносные виды могут 

брать на себя функциональную роль аборигенных ви-

дов , вытесняя их из сообщества , то есть конкурируют 

с ними за имеющиеся ресурсы [3]. 
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С другой стороны инвазионные виды , обладающие 

ценными хозяйственными признаками , могут найти 

применение в качестве пищевых , лекарственных , кор-

мовых , декоративных растений в условиях профес-

сионального контроля их распространения [4, 5]. На-

пример , даже такой агрессивный вид как Heracleum 

sosnowsky Manden может оказаться весьма перспектив-

ным и выгодным сырьем для производства биотопли-

ва, способным заменить используемые в этих целях 

пищевые растения и продукты [6]. 

За последние столетия региональная флора во мно-

гих странах мира претерпела существенные измене-

ния. Доля адвентивных видов во флорах разных райо-

нов мира составляет 16 %. Многие из них внедрились 

и натурализовались в состав естественных фитоцено-

зов [5]. 

В ГБС РАН накоплен значительный опыт по изуче-

нию инвазионных растений , их инвентаризации , вы-

явлению биоморфологических особенностей , оценке 

конкурентноспособности , инвазионному статусу, ми-

кроморфологическим признакам и значимости для це-

лей систематики , векторам расселения ; проведено де-

тальное исследование чужеродной фракции флоры 

ГБС РАН и установлено , что за 70 лет число неабори-

генных видов возросло в 15 раз [3]. 

Высокой адаптивности инвазионных видов расте-

ний и животных на новых территориях помимо прочих 

факторов способствует отсутствие природных фито-

фагов и патогенов, способных контролировать числен-

ность их популяций . По этой причине возможны эко-

логические взрывы , чему существует множество хре-

стоматийных примеров относительно как растений , 

так и животных . 

В целом следует отметить , что до настоящего вре-

мени не получено корректных данных об эффективных 

биоагентах , способных ограничивать численность по-

пуляций инвазионных растений . Так, например , есть 

сведения о видовом составе членистоногих борще-

вика сосновского в Московской области или выделе-

нии из этого растения штамма фитоплазмы (HerY), от-

носящейся к группе 16 Sr III-F, смеси фитоплазм из 

Populus alba L . , Acer negundo L . , фитоплазмы из груп-

пы 16 Sred, вызывающей желтуху астр , из Robinia 

pseudoacacia L . [7, 8, 9, 10] и аналогично относитель-

но ряда других видов растений , но такие данные не от-

ражают регулирующей роли вредных организмов . Оче-

видно , что оценка роли вредных организмов в качестве 

прямых и косвенных биотических факторов , регулиру-

ющих плотность популяций инвазионных видов расте-

ний, является весьма актуальной . 

Основной целью исследований явилось изуче-

ние уровня распространения и адаптивности вредных 

организмов в популяциях инвазионных видов рас-

тений . В этой связи проводили системный монито-

ринг вредных организмов различной таксономиче-

ской принадлежности на агрессивных видах инвази-

онных растений , диагностику и идентификацию вы-

явленных патогенов, векторов инфекций , изучение 

спектра кормовых и восприимчивых растений доми-

нирующих видов , патогенов и их переносчиков . Мо-

ниторинг патогенов и вредителей выполняли на 11-ти 

видах травянистых и 10 видах древесных растений: 

Lunaria rediviva L . , Adenocaulon adhaerescens Maxim., 

Heracleum sosnovskyi Manden, Impatients glandulifera 

Royle, Bidens frondosa L . , Circea luteriana L . , Solidago 

canadiensis L . , Lupinus polyphyllus Lindl . , Veronica 

filiformis Smith., Geranium phaeum L . , Polygonum 

sachalinense Fr. Schmidt, Prunus avium L . , Amelanchier 

spicata Lam., A. alnifolia Nutt, Populus alba L . , Fraxinus 

pensyhanica March., Sorbaria sorbifolia L . , Crataegus 

monogyna Sacq., Acer negundo L . , Robinia pseudoacacia 

L., Caragana arborescens Lam.1 

В результате визуальных наблюдений , проводимых 

в динамике в течение трех вегетационных периодов , 

патологические признаки были зарегистрированы на 

14 видах инвазионных растений . На основе исполь-

зования комплекса методов фитосанитарной экспер-

тизы (биологические , серологические , молекулярные , 

инструментальные) были получены данные о видовом 

составе патогенов 12 инвазионных видов (Табл. 1). 

Оценка зараженности собственно инвазионных ви-

дов на присутствие вирусов , а также серологический

мониторинг (методом ИФА) в местах их вторичного

ареала на представителях Brassicaceae, Elacagnaceae,

Saxifragaceae, Asteraceae, Aprifoliaceae, Ericaceae,

Fabaceae, Aceraceae, Solanaceae и других выявили ши-

рокий спектр вирусов различных видов . При этом ди-

агностированы как специфические возбудители для

отдельных видов растений , например , такие как жел-

тая мозаика фасоли (люпин королевский) , некроти-

ческая пятнистость (недотрога железнокостная) , так

и не типичные , имеющие широкий круг растений-

хозяев (вирусы огуречной и табачной мозаики , не-

кроза и стрика табака , мозаики резухи и ряд других)

(табл . 1,2).

Выявлена локальная популяция Heracleum 

sosnovskyi Manden, характеризующаяся более низкой 

плотностью , высотой и семенной продуктивностью . 

Практически на всех экземплярах были отмечены по-

вреждения грызущими насекомыми при уничтожении 

10-15 % исходной листовой поверхности . В очагах 

сорняка обнаружены растения с суровыми симптомами 

морщинистости и желтухи листьев характерными для 

проявления вирусных патогенов . При тестировании  
1 Объекты выбраны по рекомендации отдела флоры
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Таблица 1. Ассоциации патогенов на инвазионных видах растений 

Тестируемое растение Тип симптомов Возбудитель 

Heracleum sosnovskyi Manden, 
Мозаика, хлороз 

Carrot mosaic virus, 
Cucumber mosaic viros 

Prunus avium L. 
Желтая мозаика, бурая пятнистость,

дырчатость 

Prunus necrotic ring spot virus, Tobacco
mosaic virus, 

Clasterisporium carpophilum Aderch.* 

Lupinus polyphyllus Lindl. 
Мозаика, хлороз, коричневая 

пятнистость, дырчатость, серый налет 

Bean yellow mosaic virus, Tobacco streak 
virus, 

Botrytis cinerea Pers. 

Amelanchier spicata Lam.
Зеленая мозаика, коричневая

пятнистость, серый налет с нижней 
стороны листа 

Cucumber mosaic virus, Tobacco ring 
spot virus, Tobacco mosaic virus,
Ascochyta amelanchier Melnik, 

Bjerkandera adusta Karst. 

Crataegus monogina Sarg. Мозаика, бурая и красная пятнистости 

Arabis mosaic virus,
Cucumber mosaic virus,

Malva vein clearing virus,
Phellinus punctatus (Fr.) P.I.,

Phyllosticta monogyna Allesch.,
Monilia crataegi Lied.,

Cytospora lencostoma Fr.,
Microdiplodia microsporella Allesch.

Fraxinus pensylvanica March. 
Пятнистости, мозаика, желтуха, 

покраснение краев листьев 

Tobacco ring spot viros, Tobacco mosaic
viros,

Cucumber mosaic virus,
Cytospora lencostoma Fr.,
Diplodia inguinans West.

Acer negundo L . 
Крапчатость, кольцевая пятнистость, 

пятнистости 

Tobacco necrosis virus, 
Cucumber mosaic virus, 

Bean yellow mosaic virus,
Phyllosticta negundinis Sacc. et Spreg., 

Septoria acerella Sacc,
Sawadaia bicornis (Wallr.: Fr.) Homma 

* - Определение грибных патогенов выполнено к.б.н. Мухиной Л.Н. 

вредителей - 16-28 %, комплексных поражений -образцов методом ИФА установлено наличие вирусов

мозаики огурца и моркови ( C M V , C T M V ) .

В целом, оценка распространения вредных организ-

мов различной этиологии в местах ценотической при-

уроченности адвентивных видов свидетельствует о со-

средоточении обширного инфекционного потенциа-

ла . Так, например , в условиях вторичного ареала толь-

ко четырех инвазионных видов уровень распростра-

нения вирусов составил 9-27 %, грибов - 17-30 %, 

30-45 %. Среди вредителей преобладают различные 

виды грызущих насекомых и тлей. Последние , в силу 

высокой репродуктивной способности , являются ак-

тивными переносчиками вирусных инфекций , гриб-

ные патогены представлены видами родов Fusarium, 

Botrytis, Cladosporium, Phyllosticta, Septoria, Erysiphe, 

Pseudoperonospora, Clasterosporium. Полученные дан-

ные дают основание полагать, что происходит процесс 
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Таблица 2. Видовой состав вирусов в местах вторичного ареала инвазионных растений 

Инвазионный вид 

Выявленные вирусы 

Инвазионный вид 
Poty Tobamo Cucumo Carla Potex 

\Ipnn
Tospo 

Lunaria 
redmva L . 

P V Y r v I , 

B Y M V ,
S M V 

T M V
C M V , 
TAV 

PVS
P V X ,
PVF 

Adenocaulon adhaerescens
Maxim. B C M V T M V C M V P V M N M V 

Circea luteriana L . 
C V M o V T M V C M V LSLV V M V

Impatients glandulifera Royle 
B Y M V T M V

SLRSV 
INSV

Amelanchier alnifolia Nutt. 
T M V R M V L M V P R M V

Amelanchier spicata Lam. 
O Y D V T M V C M V C L V 

Crataegus monogyna Sarg.
M V C V C M V A r M V

Fraxinus pensyhanica March. T M V C M V TRSV

адаптации патогенов к инвазионным растениям в зо-

нах их натурализации . 

Длительность этого процесса определяется эколо-

гическими условиями , действием антропогенных фак-

торов , наличием биоагентов (паразиты , хищники , ан-

тогонисты , напряженностью конкурентных отношений 

с другими вредными организмами). Например , возмож-

но массовое размножение на них вредителей из соста-

ва местной фауны в тех случаях , когда в составе абори-

генной флоры оказываются растения систематически 

(и биологически) им близкие и, кроме того, сходные 

морфологически , физиологически и экологически [11]. 

Такие растения благоприятны в пищевом отношении , 

стимулируют их размножение и, в результате большей 

численности и конкурентоспособности , последние ак-

тивнее занимают экологические ниши , создавая обо-

собленные популяции . Подобная схема развития вза-

имоотношений справедлива и в системе инвазионное 

растение - патоген. В результате реализуется возмож-

ность становления инвазионных видов растений в ка-

честве доминирующих резерватов опасных инфекций 

и предпочитаемого кормового субстрата для перенос-

чиков вирусов и вредителей . 

В этой связи оценка автохтонных видов тлей-

переносчиков вирусов по отношению к инвазионным 

видам растений является основой изучения их роли в 

качестве пищевого фактора переносчиков вирусов , но-

сителей инфекции и, в конечном итоге, разработки ме-

роприятий по регуляции численности их популяций . 

В результате проведенных экспериментов между 

видами тлей и инвазионных растений выявлен различ-

ный уровень взаимоотношений . Установлены воспри-

имчивые (сохранилось исходное количество или в ре-

зультате размножения их становится больше), заселя-

емые (сохранилось менее 10 особей), устойчивые (со-

хранилось менее 5 особей) и иммунные (не сохраняет-

ся ни одной особи) виды . Анализ полученных резуль-

татов обнаруживает при этом ярко выраженную изби-

рательность на видовом уровне . Выживаемость тлей 

на разных видах растений значительно колеблется, од-

нако практически все тестируемые растения можно 

рассматривать в качестве их кормовых видов , а при на-

личии источников инфекции и ее носителями . Более 

того, установлено , что тли сохранялись на растениях в 

течение периода достаточного для приобретения функ-

ции вирофорности . Исключение составляют систе-

мы Macrosiphum avenae,- T.Adenocaulon adhaerescens 

Maxim., Aphis fabae Scop. - Impatients glandulifera 

Royle, Myzaphis rosarum Kalt. - Polygonum sachalinense 

Fr. Schmidt, Lupinus regalis L . , Hyalopterus pruni Geoffr. 
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- Impatients glcmdulifera Royle, Dysaphis sorbi Kalt. -

Circea luteriana L . 

На основании полученных данных , а также анали-

за литературы по распространению основных патоге-

нов и вредителей на филогенетически близких тести-

руемым инвазионным видам растениях в пределах се-

мейств , к которым они относятся , возможен вероятный 

прогноз их адаптации , дальнейшая детальная разра-

ботка которого позволит обозначить подходы к биоре-

гуляции их численности . 

Список выявленных вирусов: 

• P V Y - Potato virus Y 

• PVS - Potato virus S

• P V F - Potato virus F 

• P V M - Potato virus M

• N M V - Narcissus mosaic virus 

• W M V - Watermelon mosaic virus 

• S L R S V - Strawberry latent ring spot virus 

• P R M V - Peach rosette mosaic virus 

• A p M V - Apple mosaic virus

• P D V - Prune dwarf virus 

• L S L V - L i ly symptomless virus 

• L M V - Letuce mosaic virus 

• C L V - Carnation latent virus 

• C M V - Cucumber mosaic virus

• TAV - Tomato aspermy virus 

• R M V - Radish mosaic virus 

• T M V - Tobacco mosaic virus 

• B Y M V - Bean yellow mosaic virus

• S M V - Soy bean mosaic virus 

• C V M O V - Carrot vein mottle virus 

• O Y D V - Onion yellowdwarf virus 

• M V C V - Malva vein clearing virus

• C t M V - Carrot mosaic virus 
• INSV - Impatiens necrotic sport virus 
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