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Инвазивные виды 

Некоторые инвазивные виды: Определение: 
Чужеродный инвазивный вид – 
чужеродный вид, 
чье проникновение 
и распространение 
угрожает экосистемам 
или видам 
и причиняет экономический 
или экологический ущерб. 
 
 
 Речная дрейссена 

Европейский кролик Колорадский жук 



Цели и задачи 

Цель  исследования: 
определение активности процессов трансформации азота и углерода 
в ризосфере борщевика в течение его вегетационного периода. 
 

Задачи исследования: 
1.  определение активности процессов трансформации азота (азотфиксации, 
денитрификации) в ризосфере борщевика и контрольных вариантах в разные 
периоды вегетации растений; 

2. определение динамики эмиссии метана из почв, заселенных борщевиком; 

3. определение функциональных особенностей микробных сообществ для 
заселенных борщевиком и контрольных почв. 

 
 



Heracleum sosnovskyi 
 

Получил своё название 

в честь древнегреческого 

мифологического героя – 

Геракла 

 

 

Высота: до 3 м. 

Диаметр стебля при основании: до 8 см. 

Диаметр зонтика: до 40 см. 

Листья: 
   - ширина: до 120 см; 
   - длина: до 150 см. 

Биомасса: до 27 т/га. 



Распространение 

борщевика в Европе 

Красным цветом показан 
критический уровень 
распространенности 
 
Борщевик является одним из самых 
распространённых и опасных 
(из-за скорости распространения) 
инвазивных видов 
 

 



Биотопливо из борщевика 

Борщевик является высокоурожайной 
культурой, и в нем содержится много 
углеводов, что позволяет получать 
различные спирты, являющиеся 
основой биотоплива, а повсеместное 
его распространение снижает расходы 
по его выращиванию. 



Инвазия борщевика – 
важнейшая экологическая проблема 

Это растение быстро захватывает новые территории 

Влияет на экосистемы  

Изменяет состав 
микробиоты, 

растительных и животных 
сообществ 

Снижает богатство 
аборигенных 

видов 

В будущем борщевик Сосновского может стать объектом 
возделывания в промышленных масштабах как источник 

дешевого сырья для производства биотоплива 

Необходимо исследовать влиянии борщевика 
на биологическую активность почв, так как в настоящее 

время объективных данных не существует 



Объекты исследования 

УОПЭЦ «Чашниково» 



Методы исследования 

Метод 

газовой 

хроматографии 

 

Метод 

мультисубстратного 

тестирования (МСТ) 



Азотфиксация актуальная 

 



Азотфиксация потенциальная 



Денитрификация актуальная 



Денитрификация потенциальная 



Эмиссия метана актуальная 

Эмиссия метана

0,000000

0,000200

0,000400

0,000600

0,000800

0,001000

0,001200

0,001400

0,001600

м
кг

 С
Н

4
/г

*
су

т

80е 0,000484 0,000655 0,000000 0,000000 0,000711 0,000950

90е 0,000932 0,000687 0,000481 0,000804 0,000442 0,001122

00е 0,001336 0,001019 0,000490 0,000422 0,000538 0,001519

10е 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000498 0,000939

Май (Б) Май (К) Июнь (Б) Июнь (К) Август (Б) Август (К)



Функциональные особенности 

микробных сообществ 



Выводы 

1. При долгосрочной инвазии в ризосфере борщевика наблюдается 
снижение активности всех рассмотренных процессов: азотфиксации, 
денитрификации и эмиссии метана. 
2. Максимальное положительное влияние на биологическую активность 
почв отмечено при среднесрочной инвазии: 
1) до 25 лет – в начале вегетационного периода; 
2) до 15 лет – с начала вегетации до периода цветения. 
3. При краткосрочной инвазии отмечается незначительное увеличение 
показателей биологической активности, сохраняющееся до конца 
вегетационного периода. 
4. Независимо от срока инвазии отмечается снижение метаногенеза в 
ризосфере борщевика. 
5. В ризосфере борщевика в значительной степени изменяется 
функциональное разнообразие почвенного микробного сообщества, что 
может негативно сказываться на устойчивости микробной системы. 



Список литературы 
1. Абрамова Л.М. Чужеродные виды растений на Южной Урале. Сорные растения в изменяющемся мире: 
актуальные вопросы изучения разнообразия, происхождения, эволюции // Материалы I Международной 
научной конференции. Санкт-Петербург, 6–8 декабря 2011 г. СПб.: ВИР, 2011. С. 5–10. 
2. Библиотека патентов на изобретения. http://www.freepatent.ru/patents/2458106 
3. Богданов В.Л., Николаев Р.В., Шмелева И.В. Биологическое загрязнение территории экологически 
опасным растением борщевиком Сосновского // Фундаментальные медико-биологические науки и 
практическое здравоохранение: сб. науч. трудов 1-й Международной телеконференции (Томск 20 
января–20 февраля, 2010). – Томск: СибГМУ, 2010. С. 27–29. 
4. Борщевик Сосновского/ Русское географическое общество. Информационный портал.2013. 
http://www.rgo.ru/plants/borshheviksosnovskogo/ 
5. Бочкарев Д.В., Никольский А.В., Смолин Н.В. Трансформация пойменно-лугового фитоценоза при 
внедрении в него адвентивного сорного вида – борщевика Сосновского // Вестник Алтайского 
государственного аграрного университета. 2011. № 7 (81). С. 36–40. 
6. Далькэ И.В., Чадин И.Ф. Методические рекомендации по борьбе с неконтролируемым 
распространением растений борщевика Сосновского. – Сыктывкар, 2008. 28 с. 
7. Далькэ И.В., Чадин И.Ф., Захожий И.Г., Малышев Р.В., Головко Т.К. Борщевик Сосновского – инвазивный 
вид в агроклиматической зоне Республики Коми // II-ая Международная научно-практическая 
конференция "Проблемы сохранения биологического разнообразия ииспользования биологических 
ресурсов" Минск, Беларусь, 22–26 октября 2012. С. 440–443. 
8.  Келдыш М.А., Помазков Ю.И. Об использовании борщевика Сосновского// Агро XXI.-2009. – №7-9. – С. 
47 
9. Кравченко А.В. Адвентивная флора Карелии и основные тенденции ее многолетней динамики. Сорные 
растения в изменяющемся мире: актуальные вопросы изучения разнообразия, происхождения, эволюции 
// Материалы I Международной научной конференции. Санкт-Петербург, 6–8 декабря 2011 г. – СПб.: ВИР. 
2011. С. 133–138. 
10. Кривошеина М.Г. Насекомые (Insecta) связанные с борщевиком Сосновского в московской области, и 
их роль в биоценозах // Бюллетень Московского общ. испытателей природы. Отдел биологический. 2009. 
Т. 114. Вып. 1. С. 26–28. 
11. Кудимов М.А., Касач А.Е., Чекалинская И.И., Черник В.В., Чурилов А.К. Интродукция борщевиков в 
Белоруссии. Мн.: Наука и техника, 1980. С. 200. 
12. Ламан Н.А., Прохоров В.Н., Масловский О.М. Гигантские борщевики – опасные инвазивные виды для 
природных комплексов и населения Беларуси // Институт экспериментальной ботаники им. В.Ф. 
Купревича НАН Беларуси. – Минск, 2009. 40 с. 
13. Лунева Н.Н., Филиппова Е.В. Постоянство присутствия видов сорных растений в посевах 
сельскохозяйственных культур в Ленинградской области. Сорные растения в изменяющемся мире: 
актуальные вопросы изучения разнообразия, происхождения, эволюции // Материалы I Международной 
научной конференции. Санкт-Петербург, 6–8 декабря 2011 г. – СПб.: ВИР, 2011. С. 209–215. 
14. Мысник Е.Н., Лунева Н.Н. Распространение видов сорных растений на территории Ленинградской 
области. Сорные растения в изменяющемся мире: актуальные вопросы изучения разнообразия, 
происхождения, эволюции // Материалы I Международной научной конференции. Санкт-Петербург, 6–8 
декабря 2011 г. – СПб.: ВИР, 2011. С. 241–245. 
15. О проведении мероприятий по борьбе с борщевиком Сосновского на территории муниципального 
образования город Новомосковск. Постановление от 16 июля 2010 г. № 1723. Тульская область 
www.regionz.ru 
16. Официальный сайт Управления Россельхознадзора по Вологодской области. 
17. Палкина Т.А. Региональные особенности сегетальной флоры Рязанской области. Сорные растения в 
изменяющемся мире: актуальные вопросы изучения разнообразия, происхождения, эволюции // 
Материалы I Международной научной конференции. Санкт-Петербург, 6–8 декабря 2011 г. – СПб.: ВИР, 
2011. С. 261– 266. 

18. Пименов М.Г., Остроумова Т.А. Зонтичные (Umbelliferae) России. – М.: Товарищество научных изданий 
КМК, 2012. – С. 331. 
19. Полянский Н.В. Гербициды против борщевика Сосновского. Защита и карантин растений. 1990. № 8. С. 
29. 
20. Раков Н.С., Сенатор С.А., Саксонов С.В. Чужеродные виды – источник сорных растений в Самаро-
Ульяновском Поволжье. Сорные растения в изменяющемся мире: актуальные вопросы изучения 
разнообразия, происхождения, эволюции // Материалы I Международной научной конференции. Санкт-
Петербург, 6–8 декабря 2011 г. – СПб.: ВИР, 2011. С. 272–277. 
21. Симонов Г.А., Никульников В.С., Зотеев В.С. Борщевик Сосновского – злостный засоритель полей // 
Ученые записки Орловского государственного университета. Серия: Естественные, технические и 
медицинские науки. 2011. № 3. С. 324–326. 
22. Смирнов А.А. Некоторые итоги и перспективы развития ботанических исследований на Сахалине // 
Вестник ДВО РАН. 2006. № 1. С. 103–108. 
23. Смирнов А.А., Корнева И.Г. Последствия интродукции Heracleumsosnowskyi (Apiceae) на Сахалине // 
Растительные ресурсы. 2010. № 2. С. 18–23. 
24. Соколова И.Г. Инвазивные виды Псковской области. Сорные растения в изменяющемся мире: 
актуальные вопросы изучения разнообразия, происхождения, эволюции // Материалы I Международной 
научной конференции. Санкт-Петербург, 6–8 декабря 2011 г. – СПб.: ВИР, 2011. С. 289–295. 
25. Ткаченко К.Г. Особенности цветения и семенная продуктивность некоторых видов Heracleum L., 
выращенных в Ленинградской области. // Растительные ресурсы. 1989. Т. 25. Вып. I. С. 52–61. 
26. Ткаченко Ф.М, Синицына А.П., Чубарова Г.В. Силосные культуры. М.: «Колос», 1974. 287 с. 
27. Филатова И.А., Власов Ю.В. Борщевик Сосновского «осваивает» новые площади // Защита и карантин 
растений. 2002. №12. С. 38-39. 
28. Черная книга флоры Средней России. Чужеродные виды растений в экосистемах Средней России. 
2013. http://www.bookblack.ru/areal/4.htm. 
29. Шуйская Е. А. Семенная продуктивность инвазионного вида борщевик Сосновского 
(HeracleumsosnowskyiManden.) в южной Карелии / Г. С. Антипина, Е. А. Шуйская // Ученые записки 
Петрозаводского государственного университета. Серия: Естественные и технические науки. № 5 (99), 
2009. С. 23–25. 
30. Dostál P., Müllerová J., Pysek P., Pergl J., Klinerová T. The impact of an invasive plant changes over time // 
Ecol. Lett. 2013. V.16. I. 10. P. 1277-1284. 
31. Hejda M., Pysek P., Jarosík V. Impact of invasive plants on the species richness, diversity and composition of 
invaded communities // J. Ecol. 2009. V. 97. P. 393-403. 
32. Jandová K., Klinerová T., Müllerová J., Pyšek P., Pergl J., Cajthaml T., Dostál P. Long-term impact of 
Heracleummantegazzianum invasion on soil chemical and biological characteristics // Soil Biology and 
Biochemistry. 2014. V. 68. P. 270-278. 
33. Levine J.M., Vilà M., D’Antonio C.M., Dukes J.S., Grigulis K., Lavorel S. Mechanisms underlying the impacts of 
exotic plant invasions // Proc. R. Soc. 2003. V. 270. P. 775-781. 
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Спасибо за внимание! 


